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Tom tat:
Co s& ha tang bé tong hién dai doi hoi
cac thanh phan két cau phai chac chan
hon va bén lau vé mét thai gian. Viéc dua
cac hat nano dugc cho la giup cdi thién
dang ké dac tinh cda vat liéu gbc xi mang.
Graphene oxit (GO) la mét vat liéu nano
dua trén cacbon, do cac dac tinh vat li ndi
bat va dién tich bé mat I16n nén GO dugc
nhiéu nha nghién cttu cho rang day la vat
liéu nano tot nhat. Bai bao nay trinh bay
mot danh gid quan trong vé chiic nang va
anh hudng cta GO déi véi vat liéu goc xi
mang, bao gbm ca ché phan tan cta GO,
kha nang lam viéc, su phat trién cac dac
tinh co hoc va d6 bén. Day la van dé mdi
dugc phan tich tdng hop va danh gia dua
trén cac bai bao nghién cliru gan day vé
GO.
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Abstract:
Modern concrete infrastructure requires
structural elements to be more reliable
and durable over time. The introduction of
nanoparticles is believed to significantly
improve the properties of cement-based
materials. Graphene oxide (GO) is a carbon-
based nanomaterial, due to its outstanding
physical properties and large surface area,
GO is considered by many researchers to be
the best nanomaterial. This paper presents
a critical assessment of the function and
influence of GO on cementitious materials,
including GO dispersion mechanism,
workability, development of mechanical
properties and durability. This is a new
problem that has been meta-analyzed and
evaluated based on recent research papers
on GO.
Keywords: Cement-based materials,
Grapheneoxide, Mechanicalproperties, Durability.
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1. GiGi thiéu
Véi suphattrién manh mé cianganh cong
nghiép xay dung, vat liéu lam tU xi mang
da tr& thanh vat liéu xay dung dan dung
dugc st dung réng rai nhat. Tuy nhién, do
dac tinh gion va su ton tai vét nat cung 16
rong da anh hudng dén cuong do va do
bén cla vat liéu, diéu nay dan dén giam
hiéu suat va tuéi tho cong trinh. Do do,
viéc nghién clu dé nang cao tinh nang
cla vat liéu goéc xi mang da thu hat su
chuy rong rai. Viéc két hgp cac vat liéu gia
cudng vao vira xi mang da tré thanh mot
tng dung phdé bién dé cai thién hiéu suat
co hoc. Cac loai sgi c6 kich thudc micro
(Microfiber) nhu thép, thuy tinh, polyme,
cacbon da dugc st dung rong rai trong bé
tong dé tang cudng dd déo dai, tuy nhién
anh hudng cla chang dén cudng do va
do bén con han ché. Véi su tién bd cua
cdéng nghé nano, ngudi ta nhan ra rang
vat liéu nano co thé 1a gidi phap t6t nhat
dé cai thién hiéu suat cla vat liéu gbc xi
mang. Vat liéu nano la cé kich thudc tu 1
dén 100 nm va c6 thé dugc chia thanh hat
nano 0 chiéu, sgi nano 1 chiéu va mang
nano 2 chiéu [1]. Do dac tinh dan dién,
dan nhiét, quang hoc, tir tinh va cac dac
tinh khac, chiing c6 thé dong mét vai tro
quan trong trong cac linh vuc nhu thong
tin dién td, diéu tri y t& cong nghé sinh
hoc va cong nghiép. Trong linh vuc vat
liéu xay dung, vat liéu nano cé tac dung
Uc ché su phat trién cla cac vét nut vi mo
(microcacks) trong vita xi mang va tao ra
cac san pham hydrat hoa day dac hon
[2]. Graphene (GP) la loai vat liéu nano
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hai chiéu bao gém moét mat phang don
|Gp cla cac nguyén tl cacbon lién két sp?
V@i cac tinh chat dac trung nhu nhe nhat,
mong nhat, do bén cao nhat va dan dién,
dan nhiét tét nhat [3]. Graphene oxit (GO)
la mot dan xuat ciia GP, c6 thé dugc xem
nhu mot I6p GP ghép cdc nhdm chuc oxy.
Cac nhém chuc oxy nay lam gidm lyc Van
der Waals va tang luc day tinh dién gitia
cac tdm GO, do d6 tao diéu kién dé né
phan tan tot trong nudc. Hon niia, cac
nhom chidc hoat ddng manh trong cac
tuong tac héa hoc va vat ly, diéu nay cé
thé cai thién lién két bé mat vai cac vat
liéu goc, nhd d6 GO phan ting manh haon
GP, dé hoat dong va kiém soat. M6 hinh
nguyén ti clia GP dugc hién thitrong Hinh
1 (a) va md hinh nguyén tu cllia GO dugc
hién thi trong Hinh 1 (b). Trong hinh nay,
cac nhém chuc cda GO la hydroxyl (C-OH,
phan t& xanh lam) va epoxy (C-O-C, phan
tlrxanh luc). Anh huéng clia liéu lugng GO
va GP d6i véi xi mang cudng do nén cla
vat liéu rat quan trong déi vai iing dung
clia vat liéu két dinh. Anh huéng ctia GP
va GO dén cudng do nén cuia vita xi mang
dugc thé hién trong Hinh 2. Nhin chung
GO vugt troi han GP trong viéc cai thién
cuong dé nén. Mac du da dat dugc nhiéu
tién bd trong nhiing nam gan day, vai
tro gia cudng clia GO trong vat liéu goc
xi mang van chua dugc lam sang té day
dd do mét s6 két qua khong nhat quan
hodc mau thuan gila cac tai liéu. Bai bao
nay nham dua ra mét danh gia chuyén
sau nhirng nghién ctru gan day vé cac tac
dong va ca ché gia c6 ctiia GO trén vat liéu
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g6c¢ xi mang. Banh gia nay co6 thé hiiu ich  cho vat liéu géc xi mang va cung cap mot
cho cac ky su va nha nghién ctiu dé€ hi€u  hudng dan cho cac nghién ctu tiép theo.
vai trd ctia GO nhu la chat nano gia cudng

Hinh 1. Cdu truc cta GP (a) va GO (b) [4]
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Hinh 2. Anh hudng ham lugng GO va GP dén cudng do chiu nén [5]
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2. Phén tan GO trong hé xi mang

2.1. Cach phan tan GO

Dé GO phat huy hét vai tro trong viéc
gia cuong vat liéu, GO phai dugc phan tan
t6t trong hé xi mang. Mac du GO c6 thé
phan tan tét trong nuéc nhung la moét tré
ngai khi phan tan GO trong moéi trudng
kiém cta hé xi mang, GO dudng nhu bi
két tu ngay lap tuc khi dugc dua vao dung
dich Ca(OH), [6]. M6t s6 nha nghién cuu
cho rang dé kiém cao la mot yéu t6 gay ra
su két tu clia GO trong hé xi mang vi GO
trdi qua qua trinh oxy khi nhanh chéng
trong méi trudng co tinh kiém cao [7]. VGi
viéc loai bé cac nhém chuc, luc ddy tinh
dién gilta cac tdm GO giam va tinh ky nudc
tang lén, dan dén su két tu cia GO. Su két
tu ctia GO trong méi trudng kiém cda hé
xi mang khong chi can tré viéc phat huy
hét lgi ich ctia GO nhu mot chat gia cudng
ma con hinh thanh cac vét nit hoac ving
yéu trong hé xi mang [8]. Do d6, bat budc
phai phat trién mot s6 phuong phap dé
ngan chan GO két tu nham ma rong kha
nang Ung dung clia né trong thuc té.

Mot sé phuong phap vat ly va héa hoc
da dugc thi nghiém dé vat liéu nano c6
thé déng nhat cac vat liéu khac, chiang
han nhu trén siéu thanh (ultrasonication),
may tron cat cao (high-shear mixing),
khudy dién tu (electromagnetic stirring),
st dung chat hoat dong bé mat va bién
tinh bé mat (lién két cong hda tri hoac
chic hoa) [8]. Tuy nhién, cac phuaong
phap vat ly chi c6 thé cai thién kha nang
phan tan ctia GO trong nudc ma khong
thé phan tan dugc trong dung dich chia
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Ca?* do tuong tac héa hoc gilta cac nhém
cacboxyl ctia GO va Ca?". Bién tinh bé mat
dua vao viéc gan cac nhém chuc [én bé
mat clia GO hodc tao lién két cdng hoa tri
vGi cac chat phan tan. Tuy nhién, viéc dua
cac héa chat vao co thé gay ra su khong
tuang thich véi cac phan dng hydrat héa.
Hon nia, qua trinh bién d6i héa hoc rat
phuc tap va tén nhiéu thoi gian, dong
thoi doi hoi cac dung cu dat tién. Cac
nghién ciu gan day da ching minh rang
st dung chat hoat ddng bé mat bang phu
gia siéu déo géc polycarboxylate (PCE) c6
thé phan tan GO trong dung dich Ca(OH),
hodac méi trudng tao ra bdi qua trinh
hydrat héa xi mang [9].

2.2, Ham lugng va trinh tu tron PCE
v@i GO

Theo cac nghién cltu trudc day, ty 1é
PCE:GO dong mot vai tro quan trong
trong viéc phan tan GO. Nghién clu cla
Zhao va cs. [10] cho rang GO khéng phan
tan trong dung dich xi mang khi PCE:GO
=1 (theo khéi lugng), nhung véi PCE:GO
tang lén 2-5 (theo khéi lugng), GO c6 thé
phan tan tét trong hé xi mang. Tuong
ty, theo Wang va cs. [11] ty |1é PCE:GO =
3 dugc xem 1a t6i uu dé phan tan GO tot
trong dung dich kiém. Khi ham lugng PCE
quéa thap, PCE khong thé bao phi hoan
toan bé mat ctia GO va khong thé cung
cap mot luc ddy du dé vuat qua luc Van
der Waals gilta cac tdam GO. Dai véi ti lé
PCE:GO qud cao sé hinh thanh nhiing vi
hat, két qua la GO bi két tu. Trong khi do,
theo Yan va cs [12], ty I& PCE:GO t6i uu
dugc tim thay trong nghién ctu la 1:1. Cé
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thé thay ti 1& cia PCE:GO con tuy thudc
vao néng dé ctia PCE va GO, do d6 can
phai xac dinh ty I& nay cho méi nguyén
liéu dugc st dung nhung c6 thé thi
muc d6 phan tan GO trong pham vi ty |é
PCE:GO (theo khai lugng) tur 1-3.

Trinh tu tron PCE, GO, nudc va xi mang
can cling dugc quan tam. Can luu y dac
biét la rang hai trang thai phan tan riéng
biét cla GO c6 thé dat dugc bang cach
thay déi trinh tu trén: xi mang tron véi
hén hgp PCE va GO, va PCE trén véi xi
mang va GO (GO tron vdi xi mang trudc).
Loai thit nhat c6 thé phan tan GO déng
déu trong khi loai thi hai dan dén su két
tu lai cta GO. Hién tugng tuong tu cling
dugc phat hién ra rang viéc bé sung

- ! o

PCE sau khong con c6 thé phan tan GO
vi tuong tac hoa hoc nhanh gitra GO va
cac ion canxi ngay khi GO dugc trén véi
xi mang [9]. Vi vay, GO yéu cau phai dugc
PCE bao vé trudc khi tiép xuc véi xi mang
dé tranh tuong tac véi Ca?*. Quan sat Hinh
3 c6 thé thay dugc su anh hudng cla trinh
tu trén cac nguyén liéu dén muc d6 phan
tan GO trong moi trudng vira xi mang. Cé
bén cach tron bao gém: 1: PCE-xi mang; 2:
GO-xi mang; 3: GO-PCE-xi mang; 4: GO-xi
mang-PCE. Theo cach tron thu 3, viéc tron
GO va PCE trudc giip GO phan tan tot
trong xi mang, trong khi dé khi khéng cé
PCE, GO bi két tu mot cach ro rang (cach
trén thu 2).

Hinh 3. Anh huéng ctia thir tu trén dén muc dé phdn tdn GO [9]
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3. Anh huéng ctia GO dén tinh néng
chia vat liéu géc xi mang

3.1.Tinh cong tac

Kha nang lam viéc dugc dinh nghia la
su dé dang chady va c6 két clia hon hop
vifa xi mang, diéu nay cé tam quan trong
I6n d6i véi tinh nang co hoc va dé bén
cua vat liéu. Tinh luu doéng khéng dua cé
thé lam cho viéc nén chat cac vat liéu
kho khan va dan dén viéc tao ra cac 16
rong, gay bat lgi cho tinh nang co hoc.
Kha nang lam viéc bat Igi do viéc bd sung
GO da dugc nhiéu nha nghién ciu thua
nhan, cdc nhém chiic ua nudc va dién tich
bé mat I6n clia GO c¢6 thé hap thu nhiéu
nuéc. Do do, nudc dé boi tran hat xi mang
bi giam va luc cdn do ma sat gita hat xi
mang tang lén [13]. Hién tai, nhiéu cach
tiép can da dugc dé xuat dé giai quyét van
dé kha nang lam viéc bat Igi do GO gay
ra nhu tro bay [14] va mudi silic [15]. Tuy
nhién, viéc b6 sung PCE dugc coi la cach
thuan tién va hiéu qua nhat dé giai quyét
van dé nay [13]. PCE c6 thé phan tan cac
hat xi mang va giai phong nudc bi mac
ket trong xi mang keo tu.

3.2.Tinh chat co hoc

Trong cac Ung dung ky thuat, tinh nang
quan trong nhat cia vat liéu dugc thé hién
chu yéu thong qua dac tinh co hoc. Viéc
b6 sung xap xi 0,05% trong luong ctia GO
so Vi xi mang lam tang cuong dé nén cla
viralén tur 15-33%, d6 bén udn tir41-59%
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va tang nhe mé dun dan héi khoang 6,3%
[16]. Gong va cs. [17] clng phat hién ra
rang viéc bé sung 0,03% trong lugng GO
vao hon hgp lam tang ca cudng dd nén
va cudng do kéo xap xi 40%. Wang va cs.
[18] nhan thay rang ham lugng GO 0,05%
trong lugng xi mang trong diéu kién GO
két hgp véi phu gia siéu déo gilp cai
thién lan luot 24,4% va 70,5% cudng do
nén va uén clia xi mang. Lv va c¢s. [19] tim
thay ham lugng GO trong khoang 0,01-
0,03% trong lugng xi mang sé lam tang
dang ké cudng dé clia viia xi mang. Pac
biét khi lugng GO la 0,03%, cudng do chiu
kéo tai 28 ngay tudi tang 78,6%, trong khi
do cudng dé udn va nén tang lan luot la
60,7% va 38,9%. Tuy nhién khi ham lugng
GO qua I6n, céc tinh thé hydrat xi mang
sé bi két tu. Li va cs. [20] cho rang khi ham
lugng GO vuot qud 0,04% trong lugng xi
mang, cudng dé chiu udn clia vita xi mang
sé bat dau giam. Zhao va cs. [21] da téng
hap 46 két qua nghién clu vé cudng do
chiu nén, 28 nghién ctu vé cudng dé chiu
udn va 7 nghién ctiu vé cudng do chiu kéo
trén vat liéu gbéc xi mang va dua ra ham
lugng GO t6i uu ctia mbi nghién clu. Két
qua vé tinh chat co hoc clia cdc mau géc
xi mang sau khi dugc b6 sung GO cling
dugc dé cap trong Bang 1, Bang 2 va Bang
3. K&t qua cho thay ham lugng GO t6i uu
phd bién dugc st dung cac nghién clu
nam trong khoang tur 0,02-0,05.
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Badng 1: Anh huéng ctia GO dén cudng dé chiu nén clia vt liéu géc xi mdng [21]

IE::‘Q F:héin tr:‘;'rm Ham lugng I:héin tr‘aﬁm
TT | Vatlieu | GO (%, | PNIYONI | qrr | yatjigu | GO (% | tangcudng
T 50 Vi xi do c!uu nﬁp/ O so YO‘I xi | do c!‘ngu nsr\/
méng) ngay tuoi mang) ngay tuoi
1 Via' 0,66 29,5/28 24 Vira? 0,05 25,5/28
2 Vira' 1 63,6/28 25 Vira? 0,04 83/28
3 Vira? 0,03 46/28 26 Vira? 0,125 35/28
4 Vira? 0,05 24/7 27 Vira? 0,125 23,4/28
5 Vira' 0,05 47,9/28 28 Vira? 0,1 26/28
6 Vira' 0,05 24,4/28 29 Vira' 0,03 28/90
7 Vira? 0,04 32,1/28 30 Vira' 0,022 22,6/28
8 Vira' 0,125 40/90 31 Vira' 0,04 44/28
9 Vra? 0,025 11,1/14 32 Vira' 0,022 24,6/28
10 Vira' 1 77,8/28 33 Vira? 0,06 58,5/28
11 Vira? 0,04 25,3/28 34 Vira? 0,02 60,1/28
12 Vira? 0,05 40,3/28 35 | Bétong 0,02 50/28
13 Vira? 0,02 13/28 36 Vira? 0,03 52,6/28
14 Vira' 0,1 13/14 37 Vira' 0,022 16,3/28
15 Vira' 0,05 32/28 38 Vira' 0,022 25,6/28
16 Vira' 0,5 35,7/28 39 Vira' 0,044 25,8/28
17 Vira? 0,04 14/28 40 Vira? 0,02 29/28
18 Vira? 0,2 11,2/28 41 Vira' 0,02 23,2/28
19 | Bétdng 0,01 7,8/28 42 Vira? 0,05 15,3/28
20 Vira' 0,1 77,7/28 43 Vira' 0,04 13,4/28
21 Vira? 0,05 64,9/28 44 Vira' 0,01 5,16/28
22 Vira? 0,04 43,4/28 45 Vira? 0,025 37/14
23 Vira' 0,2 16,4/28 46 Vira? 0,02 83/28

': cé cat, 2 khong cat.

Bdng 2: Anh huéng ctia GO dén cudng dé chiu uén cta vat liéu géc xi mdng [21]

Ham lugng tréll:l::gng Ham lugng | Phan tram
0, 0, S &
T | vatlieu | S | cuengde | STT | vatlieu | GO(%: | tangcudng
T so V@i xi . S sovGixi | dochiuudn/
mang) | Chiuuén/ méng) ngay tudi
9 ngay tuéi 9 9ay
1 Vita' 0,06 30,7/28 16 Vita? 0,04 14,2/28
2 Vita? 0,05 49,7/7 17 Vita' 0,2 41,3/28
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3 Via' 0,03 60,7/28 18 Viia? 0,14 85,9/14
4 Via' 1,5 51,2/7 19 Viia? 0,05 37,3/28
5 Via' 0,05 70,5/28 20 Viia? 0,2 58,9/28
6 Viia? 0,03 65,5/28 21 Viia? 0,1 21/28

7 Via' 0,25 16,2/14 22 Via' 0,022 24,6/28
8 Viia? 0,03 13,7/28 23 Viia? 0,04 67,1/28
9 Viia? 0,03 56,6/28 24 Viia? 0,02 84,5/28
10 Viia? 0,05 90,5/28 25 Viia? 0,05 65,4/28
11 Via' 0,01 23,4/14 26 Vita? 0,03 65,5/28
12 Viia? 0,1 20/28 27 Viia? 0,05 27,1/28
13 Viia? 0,03 67/28 28 Via' 0,03 21,86/28
14 | Bétdng 0,01 11,8/7 29 Viia? 0,025 66/14

15 Viia? 0,05 149,7/28 30 Viia? 0,04 26/28

': c6 cat, 2 khong cat.

Bdng 3: Anh hudéng cta GO dén cudng do chiu kéo ctia vat liéu géc xi méng [21]

Ham lugng trél::::;ng Ham Phan tram
o . .
T |vatlieu | SO | cuongds | STT | vatlieu | Y99 GO | tdng cudng
o so V@i xi N T (%, sovéi | dd chiu kéo/
mang) chiu kéo/ xi mang) ngay tudi
9 ngay tuéi 9 9ay
1 Vita? 0,03 53,3/28 7 Vita? 0,125 96/28
2 Viia' 0,03 76,8/28 Vita? 0,02 96,5/28
3 Viia' 1,5 48/N.A? Vita? 0,02 34/28
4 Vira? 0,03 41/28 10 Via' 0,04 38,5/28
5 Viia' 0,1 37,5/28 11 Viia' 0,04 9,9/28
6 Vita? 0,04 67/28

': €O cat, 2 khong cat, *: khong dé cap.

Phan tich kinh hién vi dién ti (SEM)
cho thdy GO dugc thém vao co thé thic
ddy qua trinh hydrat héa xi mang, diéu
chinh cau trac, giam ham lugng 16 réng
va tang mat dé ctia ho xi mang. Hinh 4 (a-
c) cho thay rang khi da xi mang dugc bao
dudng trong 7 ngay, c6 nhiéu 16 rong va
vét nut nho xuat hién trong vung C-S-H
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lodng. Trong khi cdc mau c6 chiia GO thé
hién cau trdc hai chiéu trong hé xi mang,
diéu nay c6 thé lam chéch huéng hoac
nghiéng va van cac vét nat xung quanh
mot cach hiéu qua, do dé can trd viéc
hinh thanh vét ndt nho va ngan cac vét
nut maé rong sau hon (Hinh 4 (d-f)).
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Hinh 4. Anh SEM cta ho xi méng khéng chira (a-c) va chira (d-f) GO & cdc d6 phdng
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dai khdc nhau tai 7 ngay tuéi [22]

3.3. D6 bén cta vat liéu géc xi mang
chaa GO

Do bén ctavatliéu dugcthéhiénthong
qua viéc vat liéu c6 ton tai dugc trong cac
moi trudng khac nhau hay khéng. Trong
qua trinh st dung, vat liéu gbc xi mang
dé bi an mon béi cac yéu té nhu cacbon
héa, phan ung kiém-silic, an mon clorua,
chay, nat do nhiét va vi khuan, tir dé anh
hudng dang ké dén cac dac tinh co hoc
va tudi tho clia vat liéu. GO tham gia vao
viéc diéu chinh cau truc tinh thé cac san
pham thay héa xi mang, cai thién do xép
bén trong clia vira xi mang va cac vung
chuyén tiép c6t liéu cling nhu diéu chinh
cac san pham qua trinh hydrat héa dé tao
thanh mot cau tric vi mé 6n dinh. Mt dé
cau trdc vi md bén trong giam lam can
trg sudan mon cua CI, SO,* va cacion dn
mon khac tur d6 cai thién kha nang chong

tham va do6 bén cuda vat liéu gbc xi mang
[23]. VGi cau tao mang mong dac biét clia
GO sé tao thanh cau trdc giéng nhu bot
bién trong vira xi mang, tu d6 lam han
ché chiéu sau xam nhap cta CI~. Nghién
clu cling chi ra rang GO ¢4 thé cai thién
kha nang chong cacbon héa va suong
gia clia vat liéu géc xi mang. Yang va cs
[23] da nghién cdu anh hudng cua GO
dén kha nang chéng an mon cua via xi
mang trong dung dich mudi. Théng qua
phan tich SEM va ph6 nang lugng, ngudi
ta ching minh dugc rang GO cai thién
kha nang chéng an mon cda vat liéu goc
xi mang bang cach diéu chinh mat dé ctia
cau tridc bén trong va giam dung tich 16
rébng. Mohammed va cs. [24] da nghién
ctu kha nang chiu nhiét cia GO tron vdi
bé tong thudng va bé tong cudng do cao.
Két qua cho thay GO gilt cho cac mau co
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dd bén cao han va kha ndang chéng nut
tot hon sau khi tiép xtc vai nhiét d6 cao.
Diéu nay la do GO khi két hgp véi vira xi
mang sé tao thanh cac ranh co6 kich thudc
nanomet va micromet, gilp gidi phdéng
ap suat hai va ngan chan su bong troc bé
tong.

4. GO tai Viét Nam

Graphenel JSC la nha cung cap hang
dau vé GO tai Viéet Nam, GO (Hinh 5) duoc
san xuat dudi dang phan tan va dang bot.

Hinh 5. San phdm GO cta Graphenel
JSC

San pham GO cung cap cho thi trudng
véi muc dich nghién cdu 1an cong
nghiép. TU nam 2017, Graphenel JSC
da van hanh mét t6 may thi diém cong
nghiép cé céng suat 1 tan/nam. GO ¢o
do phan tan it hon 0,1mg/ml trong nudc,
dién tich bé mat 600-800 m?/g, khoi
lugng riéng 1,91 g/cm?. Thanh phan hoa

Tai liéu tham khao

hoc gém Cacbon (64-65%), Oxy (33-34%),
Hydro (1-2%) [25]. VGi nhiing tinh chat
nay, cac nha nghién ctiu c6 thé ting dung
GO cua Graphenel JSC vao cac vat liéu
goc xi mang tai Viét Nam.

5.Két luan

Bai bao nay cung cap mot danh gia vé
cac tai liéu gan day vé tinh chat va vai tro
clia GO trong vat liéu goc xi mang. Cac két
qua chinh va trién vong tuong lai c6 thé
dugc tém tat nhu sau:

« Su két tu clia GO dudng nhu xay ra
ngay lap tuc khi GO dugc dua vao ho xi
mang. Viéc st dung PCE la mét phuong
phap hiéu qua dé phan tan GO trong moi
trudng kiém clia hé xi mang. Tuy nhién
can phai luu y dén liéu lugng va trinh tu
tron PCE.

« Cac nghién ctu hién c6 cho thay
rang véi ham lugng nhé GO tur 0,03-0,05
khoi lugng xi mang c6 thé cai thién dang
ké cudng do va doé bén cda vat liéu gbc xi
mang. Tuy nhién két qua clia cac nghién
ctiu la khéong dong nhat, diéu nay la do
tinh chat phuc tap cta cac loai vat liéu.

« M&i ngudn GO ¢6 cac dac tinh khac
nhau, do vay dé s dung GO tai Viét
Nam can phai tién hanh cac thi nghiém
dé xac dinh ham lugng nguyén liéu phu
hap trudc khi san xuat cac vat liéu goc xi
mang trong doé c6 bé tong.
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